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Antydrganiowy zawor zwrotny
sterowany hydraulicznie




Wprowadzenie

Prawidtowe funkcjonowanie uktadu hydraulicznego sekcji
obudowy zmechanizowanej ma decydujacy wptyw na jej
funkcjonowanie i bezpieczenstwo uzytkowania.

Elementy podpornosciowe tego uktadu zapewniaja
uzyskanie prawidtowej podpornosci oraz zabezpieczaja
stojak hydrauliczny przed niekontrolowanym przyrostem
ciSnienia.

Prawidtowe dziatanie elementow podpornosciowych ma
wiec znaczacy wplyw na bezpieczenstwo stanowiskowe
i procesowe w wyrobisku Scianowym. Wszystkie zawory
stosowane w uktadzie hydraulicznym musza spetniac
wymagania normatywne.




W  trakcie sterowania, zwtaszcza  zaworem zwrotnym
sterowanym, wystepuje bardzo niekorzystne  zjawisko
gwattownego zwiekszenia cisnienia w komorach zaworu,
niejednokrotnie do wartosci dwukrotnie wiekszej od wartosci
ciSnienia nominalnego, ktoremu towarzysza pulsacje ciSnienia
o wysokiej czestotliwosci.

Zjawiska gwattownych zmian ciSnienia przy sterowaniu zaworem
zwrotnym dotyczy wiekszosci zaworow zwrotnych, zwtaszcza
wspotpracujacych ze stojakiem hydraulicznym o Srednicy
wewnetrznej cylindra wiekszej od 250 mm.

Jakkolwiek stwierdzono, ze parametry techniczne stojaka maja
wptyw na wystepowanie pulsacji ciSnienia, to przyczyn powstania
tegbo zjawiska upatruje sie przede wszystkim w niekorzystnie
dobranych cechach konstrukcyjn¥ch zaworu, wptywajacych na
generowanie uderzenia hydraulicznegoi powstawanie tzw.
martwej strefy.




Nowe rozwiazanie

W zwiazku z powyzszym podjeto wysitek zaprojektowania
zaworu ,antydrganiowego”’, w ktorym sktonnos¢ do
wywotywania drgan jest zminimalizowana.

Korpus przedmiotowego zaworu jest identyczny z innymi
zaworami, natomiast roznica polega na zastosowaniu nowego
innowacyjnego  wktadu  zaworowego  zintegrowanego
z ttumikiem drgan hydraulicznych.

Uzyskana innowacja polega na specjalnym uksztattowaniu
cech geometrycznych i doborze parametrow konstrukcyjnych
wktadu zaworowego, dzieki ktérym posiada on dodatkowe
wiasciwosci ttumiace pulsacje cisnienia.




Zawor i jego czesci sktadowe
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Sprawozdanie z badan

Wdrozony innowacyjny antydrganiowy zawor zwrotny
sterowany hydraulicznie w znaczacym stopniu redukuje
drgania ciSnienia (obcina wysokiej wartosci piki ciSnienia)
czesto wystepujace w dotychczasowych rozwigzaniach
Zaworow.

Drgania ciSnienia czesto byty przyczyna uszkodzen
elementow uktadu hydraulicznego sekcji obudowy
zmechanizowanej, nierzadko prowadzacych do utraty jej
podpornosci.

Skutecznos¢ dziatania zaworu potwierdzono badaniami
laboratoryjnymi egzemplarza prototypowego
w Laboratorium Badan ITG KOMAG - Sprawozdanie
z badan nr 114/DLB/2020.




Zawor thumi drgania ciSnienia (ponizsze wykresy)
jakie czesto powstaja przy przesterowaniu
w dotychczasowych rozwigzaniach konstrukcyjnych
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Porownanie Zaworow

/ wynikow badan zaworow, przedstawionych
na ponizszym rysunku wynika, ze sterowanie
prototypowym zaworem _antydrganiowym
powoduje monotoniczny spadek cisnienia
w _ przestrzeni  podttokowej  stojaka

w odroznieniu od charakterystyki cisnienia
standardowego zaworu zwrotnego
sterowanego.
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Rys. Porownanie zaworu typowego z zaworem prototypowym
w kontekscie powstawania drgan podczas otwierania zaworu.




Wniosek

Wyeliminowanie  gwattownego  przyrostu
ciSnienia i niekorzystnej pulsacji przy
sterowaniu antydrgiowym zaworem zwrotnym
sterowanym hydraulicznie sprawia,
ze jego budowa wyczerpuje znamiona

INNOWAC]I
,hieznanej i niestosowanej dotychczas”




Podsumowanhnie

Zalety przedmiotowego rozwigzania to:

>

redukcja powstawania drgan cisnienia w trakcie
pracy zaworu,

redukcja ryzyka w%stgpienia uszkodzen
elementow  uktfadu ydraulicznego  sekgji
obudowy zmechanizowanej, takich ja
manometry, wezty uszczelniajace, zawory,....

uzyskiwanie wiekszego natezenia przeptywu
medium roboczego przy takim samym spadku
ciSnienia.




Podsumowanie «cd.

Zastosowanie antydrganiowego zaworu sterowanego
hydraulicznie zamiast dotychczas stosowanych,
w istothym stopniu poprawi hiezawodnoS¢ uktadu
sterowania sekcja obudowy zmechanizowanej,
praktycznie eliminujac uszkodzenia elementow tego
uktadu, skutkujace wadliwym jego dziataniem
| wyC|ekam| medium roboczego.

Znaczaco wptynie to na poprawe bezpieczenstwa
stanowiskowego i procesowego w __ wyrobisku
Scianowym, zapewniajac 1praW|d’rowe zabezpieczenie
stropu wyroblska oraz funkcjonowanie kompleksu

Scianowego bez koniecznosci permanentnych wymian
nieszczelnych i wadliwie dziatajacych elementow
uktadu hydraulicznego.
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